Clean Power VFL

s m H HT =® Améliorer I'efficacité grace aun

facteur de puissance optimal et aune
gestion plusintelligente de I'énergie

Les variateurs de fréquence classiques constituent des charges non linéaires et génerent des harmoniques dans le réseau
électrigue, ce qui entraine directement un faible facteur de puissance ayant unimpact négatif surle réseau électrique.

Augmentation de la demande en courant : Un faible facteur de puissance implique gqu'il faut davantage de courant pour
fournirlaméme quantité d'énergie utile. Cette augmentation du flux de courant peut mettre a rude épreuve le réseau
électrique et le systéme de distribution.

Chutes de tension et problémes de régulation : Des courants plus élevés peuvent entrainer des chutes de tension
importantes au niveau des conducteurs, ce qui peut causer des problémes de régulation de la tension. Cela affectela
stabilité et la fiabilité de I'alimentation électrique.

Augmentation des colits d'exploitation : Un facteur de puissance plus faible peut entrainer une augmentation des co(ts
d'exploitation, caril nécessite des transformateurs, des générateurs et d'autres infrastructures de plus grande capacité pour
supporter des courants plus élevés.

Pénalités imposées par les fournisseurs d'énergie : De nombreux fournisseurs d'énergie facturent des frais
supplémentaires en cas de faible facteur de puissance, car celales oblige a produire et a gérer davantage d'énergie pour
fournirlaméme quantité de puissance active a leurs clients. Ces pénalités visent a compenser les colts supplémentaires
liées ala gestion des charges afaible facteur de puissance.

Surcharge : Un facteur de puissance faible et persistant peut entrainer un fonctionnement des équipements électriques a
desintensités supérieures a celles prévues lors de leur conception, ce qui peut provoquer une surchauffe et des dommages
potentiels.

Réduction de la durée de vie : La surchauffe peut réduire la durée de vie des équipements, ce qui entraine une augmentation
de lafréquence des opérations de maintenance et des remplacements, et donc une hausse des colts d'exploitation.

Le Clean Power VFD utilise un circuit d'entrée actif (AFE) pour réduire la distorsion harmonigue parrapport
aux redresseurs traditionnels. Cet AFE corrige activement le facteur de puissance en tempsréel et
empéche la création de puissance réactive supplémentaire, susceptible de nuire au facteur de puissance.

smant B

En émettant trois signaux sinusoidaux présentant un minimum d'harmoniques, le Clean Power VFD garantit
que laforme d'onde du courant suit de prés celle de la tension. Cet alignement réduit la différence de phase
entre la tension etle courant, ce qui diminue la puissance réactive et permet d'obtenir un facteurde
puissance plus proche de l'unité. Cela se traduit par une utilisation plus efficace de I'énergie électrique.

Un autotransformateur dont I'impédance est inférieure a 2 % est utilisé pour
alimenterles systemes testés entension de 480 V.
De plus, 500 pieds de cable VFD sont utilisés pourraccorder un moteur de
25 HP aux systemes.
De plus, un générateur électrique (non représenté) est utilisé pourfournirla
charge mécanique du moteur. La charge est contrélée en modifiant le
courant de champ du générateur. oo
Systémes d'entrainement soumis a des essais (DUT) @
Les mémes essais ont été réalisés sur trois (3) systemes d'entrainement ; ==

1. Variateur de fréquence Clean Power

2. Variateurde fréguence classique a 6 impulsions sans filtres

3. Variateurde fréguence classique a 6 impulsions, équipé d'unfiltre

harmonique passif et d'un filtre sinusoidal
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Améliorer I'efficacité grace aun
facteur de puissance optimal et a une
gestion plusintelligente de I'énergie

La figure 1présente les courbes de tension et de courant
enregistrées pour le Clean Power VFD fonctionnant a 60
Hz en condition de pleine charge. Elle montre clairement
que la tension et le courant d'alimentation du Clean
Power VFD sont alignés, ce qui minimise la différence de
phase, réduit ainsila puissance réactive et permet
d'obtenirun facteur de puissance proche de l'unité. (de
0,99220,996)

Figure 1: Courant et tension d'entrée du variateur Clean Power VFD

La figure 2 présente le facteur de puissance coté réseau
pourun variateur de fréquence classique. Elle montre
comment les harmoniques déforment le courant,
provoguantun décalage entreles formes d'onde de
tension et de courant, ce qui entraine une baisse du
facteurde puissance (de 0,944 0,95).

Figure 2: Variateur de fréquence classique : formes d'onde de la tension et
ducourantd'entrée

La figure 3illustre le facteur de puissance coté réseau
pourun variateur de fréquence classique équipé d'un
filtre harmonique passif. Elle montre que le filtre
harmonique contribue aréalignerlatension etle courant,
ce qui permet d'améliorer le facteur de puissance.

Figure 3: Variateur de fréquence classique avec filtres : formes d'onde de
latension et du courantd'entrée
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La figure 4 présente le facteur de puissance coté réseau
pourles systémes testés. Comme on pouvait s'y
attendre, lorsque la charge augmente, le facteurde
puissance du variateur de fréquence classique
s'améliore, pour atteindre pres de 0,95 a pleine charge.

L'ajout d'un filtre harmonique passif a unvariateurde
fréquence classique permet d'améliorer le facteur de
puissance, qui se rapproche ainside I'unité. La baisse du
facteurde puissance pourrait étre due alaréactance des
condensateurs du filtre harmonique passif.

Le Clean Power VFD offre de meilleures performances en
termes de facteur de puissance, proche de l'unité, allant

de 0,99220,996.

Figure 4Facteur de puissance coté réseau pour une charge comprise
entre 65 % et 100 % :

Lerapport d'essai compare les performances du Clean
Power VFD a celles d'unvariateur de fréquence classique
et a celles d'une combinaison d'un variateur de fréquence
classique et de filtres, en mettant|'accent surles formes
d'onde de latension et du courant d'entrée ainsi que sur
les résultats relatifs au facteur de puissance.

Le Clean Power VFD offre des performances
exceptionnelles en matiére de facteur de puissance
grace asafréquence de commutation élevée, a son
circuit d'entrée actif et a ses filtres intégrés. Ces
caractéristiques lui permettent de générer des signaux
d'entrée et de sortie propres, réduisant ainsi la distorsion
harmonique.

En minimisant I'impact des harmoniques surles formes
d'onde de tension et de courant, le Clean Power VFD
atteintun facteurde puissance proche de l'unité. llen
résulte unrendement énergétique optimal et une
réduction des colts énergétiques.
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