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Bien que tous les efforts aient été déployés pour garantir I'exactitude et I'exhaustivité des informations contenues dans
ces notes d'application, SmartD ne donne aucune garantie, expresse ou implicite, y compris des garanties de qualité
marchande ou d'adéquation a unusage particulier. Enaucun cas, SmartD ne pourra étre tenu responsable enversune
partie guelcongue des dommages directs, indirects, spéciaux ou autres dommages consécutifsliés a l'utilisation de
cesnotesd'application.

L'utilisateur doit faire preuve de prudence et suivre tous les protocoles de sécurité lors de l'utilisation de VFD (variateurs
de fréquence). Celainclut, mais sans s'y limiter, le port d'éguipements de protectionindividuelle (EPI) appropriés, la
déconnexionde l'alimentation avant d'intervenir surl'équipement et le respect de tous les codes électrigues locaux et
nationaux applicables.

Cesnotesd'application ne doivent pas étre utilisées comme substitut a des conseils, inspections ou consultations
d'ingénierie professionnelle. L'utilisateur est seul responsable de s'assurer que toutes les pratiques, installations ou
actions entreprises surla base de ces notes d'application respectent toutes les exigences de sécurité et d'exploitation.
Enutilisant ces notes d'application, I'utilisateur accepte d'indemniser et de dégager de toute responsabilité SmartD en
casde pertes, dépenses, dommages et colts,y compris les frais d'avocats raisonnables, résultant de toute violation
de cette clause de non-responsabilité ou de toute activité liée au compte de l'utilisateur (y compris une conduite
négligente ou fautive) parl'utilisateur ou toute autre personne accédant a ces notes d'applicationvia le compte de
l'utilisateur.

SmartD se réserve le droit de modifier ces notes d'application a tout moment et sans préavis. llrevient a |'utilisateur de

s'assurer qu'il suit la version la plus récente de ces notes d'application.

Présentation del'application

Cette note d'application fournit un guide détaillé pour mettre en ceuvre la commande des ventilateurs et des registres
dansles systémes CVC a l'aide de la fonctionnalité de commande de registres intégrée au variateur de fréguence
Clean Power VFD.

Cedocument explique comment cabler et configurerle Clean Power VFD.

Commande des ventilateurs et des registres de climatisation

Dans les systémes CVC, l'intégration de registres avec des variateurs de frégquence est une approche courante pour
obtenirun controle précis du débit d'air et maintenir I'efficacité énergétique. Cette configuration comprend
généralement des variateurs de fréquence gui commandent les moteurs des ventilateurs, tandis que des registres
régulentle débit d'air dans les conduits, ce qui permet au systéme de s'adapter aux variations des besoins en
chauffage, en climatisation et enventilation.

Cette combinaison d'unvariateur de fréquence et d'unregistre intégré dansles systémes CVC est une stratégie
largement adoptée pourréduire les colts d'exploitation, optimiserle controle et améliorer la durabilité globale des
systemes du batiment.
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Lerespect des normes de sécurité reléve de la responsabilité de I'utilisateur, et non du fabricant du variateur de
fréquence.

Compatibilité logicielle

Veillez a mettre a jour le micrologiciel de votre variateur Clean Power VFD vers la version 2025.04.00
ou une version ultérieure afin de pouvoir utiliser la fonctionnalit¢ de commande du ventilateur et du
registre.

Vous trouverez le lien pour téléchargerle micrologiciel dans les derniéres notes de mise a jour surle Centre d'aide
SmartD.

Aspects clés de l'intégration desregistres et des variateurs de fréquence

BASRMS

Hom Mo Erarty ECAlA

PLC

Commande et communication

Lesvariateurs de fréquence peuvent étre programmés pour fonctionner en réponse a des sighaux provenant du
systéme de gestion technique du batiment (GTB), d'un automate programmable industriel (API), de capteursou
directement desregistres. Parexemple, lorsque le registre s'ouvre pour augmenter le débit d'air, le variateur de
fréquence ajuste la vitesse du ventilateur afin de répondre a la demande. De méme, sile registre se ferme, le variateur
de fréguence ralentit le moteur du ventilateur, ce qui permet d'économiser de I'énergie.

4 UG revision | Copyright © 2026 | SmartD Technologies, Inc. All rights reserved.


https://smartd.clickhelp.co/smart/project-clean-power-vfd-manuel-d-utilisation/mettre-a-jour-le-logiciel-a-partir-de-ihm
https://smartd.atlassian.net/servicedesk/customer/portals
https://smartd.atlassian.net/servicedesk/customer/portals

Sm HHT " ANOO6 - Commande simple d'un ventilateur et d'unregistre de climatisation

Souvent, une boucle PID est utilisée pour réguler la vitesse du ventilateur en fonction des données fournies par des
capteurs de pression ou de débit d'air, ce qui garantit un débit d'air constant et réduit la consommation d'énergie
inutile. L'utilisation du PID intégré n'est pas abordée dans cette note d'application.

Régulation de la pression

De nombreux systémes de chauffage, de ventilation et de climatisation sont congus pour maintenir une certaine
pression statiqgue dans les conduits. Aufureta mesure que lesregistres s'ouvrent et se ferment, cette pression peut
varier. Le variateur de fréquence régule la vitesse du ventilateur afin de maintenir une pression statique optimale, ce qui
améliore le confort tout en évitant de soumettre les composants a des contraintes excessives.

L'utilisation conjointe de variateurs de fréguence et de registres permet de mieux maitriser les fluctuations de pression,
ce quiréduit lerisque de fuites d'airet de dommages aux conduits.

Efficacité énergétique

L'intégration de variateurs de fréguence aux registres peut réduire considérablement la consommation d'énergie des
systemes CVC. En adaptant la vitesse desventilateurs a la demande réelle, on réduit au minimum le gaspillage
d'énergielié aleur fonctionnement a pleine puissance.

Les économies d'énergie sont particuliérementimportantes dans les systémes a débit d'air variable (VAV), ou la
demande en débit d'airvarie tout au long dela journée. Le variateur de fréquence réduit la vitesse du moteuren
fonction de la diminution des besoins en débit d'airlorsque certaines zones ou certains espaces nécessitent moins de
ventilation.

Usure réduite

Grace ala coordination des registres et des variateurs de fréquence, le systéme évite toute sollicitation inutile des
moteurs et des ventilateurs, caril fonctionne unigquement a la vitesse requise. Cela permet de réduire I'usure des
composants, ce qui peut prolonger leur durée de vie.

De plus, les variateurs de fréquence permettent des accélérations et des décélérations plus progressives, ce quiréduit
les variations brusques de la vitesse du ventilateur qui pourraient autrement exercerune contrainte mécanique surle
systeme CVC.

Options de controle améliorées

Cette intégration permet unzonage avancé du systéme CVC, dans lequel desregistres régulent le débit d'airvers des
zones spécifiques tandis que le variateur de fréquence adapte la vitesse des ventilateurs en fonction de la
demande. Cette configuration permetun controle précis de la température et de la ventilation dans différentes zones.

llest également possible de relierla commande du variateur de fréquence a des capteurs environnementaux ou de
présence, ce quipermet de réaliser des économies d'énergie supplémentaires en réduisant le débit d'air dans les zones
inoccupées.

Applications dans les systémes CVC

e Béatiments commerciaux
L'intégration de variateurs de fréquence et de registres est courante dans les grands batiments commerciaux
ouilest nécessaire de moduler le débit d'air dans plusieurs zones.

o Installationsindustrielles
Dans les espaces ol les besoins enventilation varient, cette intégration permet de préserver la qualité de l'air
etderégulerefficacementlatempérature.
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o DataCenters
Un controle précis du débit d'air est essentiel dans les environnements sensibles a la température, tels que les

centres de données, ou les systémes combinant variateurs de fréguence et registres d'aération garantissent
unrefroidissement fiable avec un rendement optimal.

Séquence de démarrage simple pourventilateur et registre a I'aide d'E/S

Le Clean Power VFD intégre une logique de commande de registre de régulation via les E/S, ce qui permet de réduire
les coUts liés au matériel et aux logiciels de commande externes.
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() Lacommande du ventilateur est raccordée directement a l'une des entrées numériques Clean Power VFD. L'entrée
numérigue indigue une commande de démarrage du ventilateur.
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(2) Le variateur de fréquence utilise sonrelais de sortie configuré pour alimenter le relais qui ouvre le registre.

(3) Le finde course du registre est relié a une autre entrée numérique du Clean Power VFD, ce qui permet de vérifier que
le registre est dans la bonne position et que le ventilateur peut étre mis en marche en toute sécurité.

(4) Une fois que I'état « registre ouvert » est confirmé, le variateur de fréquence accélére le ventilateur jusqu'a sa vitesse
de consigne.

Commande de l'arrét du ventilateur et du registre via lesE/S

| .nl-..LI“u::' Darmper @HL-I’I:J:\- Fan Command
Cammand

@ Damper Limit Switch

P——
Heating

Cutsicle Alr

Damper

X/ 3

.

xR\ 8
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A
A

Damper

Room Room Room PLC

(1) L'entrée numérigue de commande du ventilateurindigue une commande d'arrét du ventilateur.
(2) Le Clean PowerVFD ralentit et arréte le ventilateur.

(3)Une fois le ventilateur arrété, le Clean Power VFD utilise sonrelais de sortie configuré pour couperl'alimentation du
relais quiferme le registre.

(4)Le fin de course du registre indigue que celui-ciest fermé.

Commande des ventilateurs et des registres a l'aide d'un diagramme de séquence d'E/S
Le schéma fonctionnel 1 ci-dessous présente la séquence de commande a partir de la commande du ventilateur

provenant de I'entrée numérique DITpour démarrer ou arréter le ventilateur, du relais R1 pour ouvrir le registre et du
signal de retour du fin de course du registre, relié a I'entrée numérigue DI2 pourindiquer la position du registre.
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1.3.4. Séquence de démarrage manuel du ventilateur et du registre via I'lHM

Séquence de démarrage manuel du ventilateur et du registre via I'lHM

Lorsguele Clean Power VFD est en mode de commande locale, les boutons « Démarrer » et « Arréter» de I'lHM
permettent d'exécuterla méme séquence de commande du ventilateur et du registre.

Lancerlacommande des ventilateurs et desregistresvia lI'lHM
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(1) Une pression surle bouton « Démarrer» de I'lHM déclenche une commande de démarrage du ventilateur.
(2) Le Clean Power VFD utilise le relais quilui est associé pour activer le I'ouverture le registre.

(3) Le finde course du registre est relié a une autre entrée numérique du variateur Clean Power VFD, ce qui permet de
vérifier que le registre est dansla bonne position et que le ventilateur peut étre mis en marche entoute sécurité.

(4) Une fois que I'état « registre ouvert » est confirmé, le variateur de fréquence accélére le ventilateur jusqu'a sa vitesse
de consigne.

Commande del'arrét du ventilateur et du registre via I'lHM
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(1) Une pression sur le bouton « Arrét » de I'lHM déclenche une commande d'arrét du ventilateur.
(2) Le Clean Power VFD ralentit et arréte le ventilateur.

(3)Une fois le ventilateur arrété, le variateur Clean Power VFD utilise le relais configuré pour couperl'alimentation du
relais quiferme le registre.

(4)Le fin de course du registre indigue que celui-ciest fermé.
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Diagramme de séquence - Commande des ventilateurs et des registres via I'lHM

Le schéma fonctionnel 2 ci-dessous présente la séquence de commande du ventilateur : du bouton « Démarrer» de
I'HM pour mettre le ventilateur en marche et du bouton «Arréter » pourl'arréter, en passant par le relais R1 pour ouvrirle
registre et le signal de retour du fin de course du registre, relié a I'entrée numérigue DI2 pour indiquer la position du
registre.

Fan and Damper Control Example o

Using HMI m A ams o
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Configuration des E/S du variateur de fréquence Clean Power
Le Clean Power VFD active automatiquement les fonctions de commande du ventilateur et du registre lorsque :

e« Unesortierelais est affectée alacommande duregistre.
e« Uneentrée numérique est affectée au signal de retour du fin de course du registre

Il faut attribuer a la foisune entrée relais et une entrée numérique pour activer la fonction native de commande du
ventilateur et du registre.

Configuration étape par étape de l'appareil mobile
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Paramétre de configuration

Attribuerun relais pourlacommande du registre

Menu>>Configuration>>Configuration avancée>>E/S>>Relais

Sélectionnez Rlet cliquez surle crayon
Sélectionnez « Commande du registre » dans la rubrique « Fonction »
Sélectionnezle type de sortie NC (hormalement fermée)

Cliguez sur« Terminé»

Attribuerune entrée numérique pour le signal de retour du fin de course du registre

Menus>>Configuration>>Configuration avancée>>E/S>>Entrées numérigues

Sélectionnez DI2 et cliguez surle crayon
Sélectionnez « Retour d'information du registre » dans la fonction

Sélectionnez « High » comme type de sortie

Cliquez sur«Terminé»

m @
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Réglage du délaid'ouverture du registre pourl'alarme

Menus>>Configuration>>Configuration avancée>>Alarmes>>Commande des registres

Sélectionnez « Délai d'ouverture du registre » et cliquez surle crayon

Entrez le délaid'attente en secondes pour déclencherune alarme sil'entrée de retour
duregistre n'indigue pas que celui-ci s'est ouvert dans les délais impartis

e Cliguezsur«Terminé»

Réglage du délai de fermeture du registre pourl'alarme

Menu>>Configuration>>Configuration avancée>>Alarmes>>Commande des registres

Sélectionnez « Délai de fermeture du registre » et cliguez surle crayon

Entrezle délaid'attente en secondes pour déclencherune alarme sil'entrée de
rétroaction du registre n'indique pas que celui-cis'est fermé dans les délais impartis

e ClickonDone

e CliquezsurEnregistrer

e Cliquezsur«Transférer» ou«Appairer» pourvous connecteret transférerla
configuration vers le variateur de fréquence

Diamper open timeout

Tirpama s

30 5

Damper close timeout

Trigger

Tea-guk

30 5

12 UG revision | Copyright © 2026 | SmartD Technologies, Inc. All rights reserved.



Sm HHT " ANOO6 - Commande simple d'un ventilateur et d'unregistre de climatisation

Testerle systéme

Consignes de sécurité

Veillez a ce que tous les composants électriques soient correctement mis a la terre.

Veillez a disposer de barriéres de sécurité et d'équipements destinés a protéger le personnel chargé des
essais.

Assurez-vous qu'un arrétd'urgence est disponible.

Configuration avant le test

Assurez-vous gque la fonction de commande du registre est configurée et activée.

Assurez-vous que I'entrée numérique du Clean Power VFD servant 3 démarrer le moteur est connectée au
signal de commande de démarrage/arrét.

Assurez-vous que le relais du Clean Power VFD, qui sert & ouvrir et fermerle registre, est bienraccordé au
registre.

Assurez-vous que le fin de course du registre est connecté al'entrée numérique du Clean Power VFD.

Procédure d'essaidela commande du registre

Veuillez suivre les étapes ci-dessous pour tester la mise en ceuvre du systéme de commande du ventilateuret du
registre:

Fonctionnement normal :

1.

13

Vérifier les connexions de commande : Assurez-vous que tous les cdbles de commande sont correctement
raccordés aux entrées et sorties du variateur de fréquence.

Vérifiezla configuration du variateur de fréquence : Vérifiez qu'un relais est affecté alacommande du
registre et qu'une entrée numérique est affectée au signal de retour du registre.

Manual testing with HMI: Réglez le variateur de fréquence en mode de commande locale et appuyez surle
bouton « Démarrer» pour vérifier que la séquence de commande du ventilateur de démarrage et duregistre
fonctionne correctement. Appuyez surle bouton « Arrét » pour vérifier que la séquence de commande d'arrét
duventilateur et du registre fonctionne correctement.

Testavecles E/S: Passezen mode de commande distante via les E/S, activezI'entrée numérique (D)
configurée pourlancerla commande de démarrage du ventilateur et vérifiez que la séguence de commande
duventilateur et du registre fonctionne correctement. Désactivezl'entrée numérigue (DI) configurée pour
émettre lacommande d'arrét du ventilateur et vérifiez que la séquence de commande d'arrét du ventilateur et

duregistre fonctionne correctement.
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Commande desregistres - Gestiondesalarmes

Le CleanPower VFD intégre trois (3) alarmes dans la logique de commande du registre.

Le signal de retour du registre indique que celui-ciest fermé alors que le ventilateur fonctionne

Lorsque le ventilateur commandé est en marche et que le fin de course du registre indique que celui-ciest fermé ou
gu'iln'y a plus de signal de rétroaction du registre, le Clean Power VFD génére une alarme critique afind'arréterle

ventilateur en roue libre et d'éviter ainsi une pression trop élevée ou trop faible dans le conduit.

Ilest recommandé d'enrechercherles causes possibles et de résoudre le probléme avant de réinitialiser le Clean Power
VFD afin de le remettre en fonctionnement normal.

Délai d'attente de I'ouverture du registre
Une fois le relais configuré activé pour ouvrirle registre, le Clean Power VFD lance une temporisation afin de s'assurer
gue le registre est bien ouvert avant de démarrer le ventilateur. Sile fin de course du registre n'indique pas que le

registre est ouvert avant |'expiration du délai d'ouverture configuré, le Clean Power VFD génére une alarme critique.

llestrecommandé d'enrechercherles causes possibles et de résoudre le probléme avant de réinitialiser le Clean Power
VED afin de le remettre en fonctionnement normal.

Délaid'attente pourla fermeture du registre
Unefois le ventilateur arrété, le Clean Power VFD met hors tension le relais configuré afin de fermer le registre et
déclenche une temporisation pour s'assurer que le registre est bien fermé. Sile fin de course du registre n'indique pas

gue le registre est fermé avant I'expiration du délai de fermeture configuré, le Clean Power VFD génére une alarme de
sévérité medium. llestrecommandé d'enrechercherles causes possibles et de résoudre le probléme.
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